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PALABRAS CLAVES: CICLO HIDROLOGICO SUDS AMBIENTE COSTERO

Argentina posee un Campo de Dunas Activo en el corddn costero de la provincia de Buenos
Aires (Marcomini, 2008) que ha transformado su paisaje debido al crecimiento de desarrollos
urbanos con fines turisticos, los que son forestados con especies de pinos para evitar el
desplazamiento de dunas, (Villalba, 2019). El servicio de agua potable se abastece de acuiferos
en forma de lentejas que se recargan con el ciclo natural de lluvias (Rodriguez Capitulo, 2012),
para Bensey (2017) los desagties perpendiculares a la linea litoral y el desvio del agua de lluvia
limita la recarga, Carretero (2013) advierte que la falta de recarga favorece las intrusiones
marinas. Los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenibles reproducen, en lo posible, el ciclo
hidroldgico previo a las actuaciones antrépicas (Perales, 2008). Costa Esmeralda es un
desarrollo urbano que ejecuta un plan hidrdulico utilizando herramientas SUDS para controlar
la escorrentia y resolver problemas de inundacidn, establece como unidad de trabajo la
microcuenca urbana y busca infiltrar el agua de lluvia mediante badenes, zanjas y drenes de
absorcion. Actualmente estdn construidas mds del 50% de las parcelas disponibles para
vivienda unifamiliar, estudios que se realizan periddicamente desde 2012 en los pozos que
abastecen la red de agua potable no muestran cambios significativos en valores de PH,
Conductividad Eléctrica, Nitritos, Nitratos, Nivel Estatico y Nivel Dindmico. Para Carretero
(2013) en localidades cercanas como Santa Teresita y Las Toninas donde la red de desaglie
pluvial descarga por gravedad al frente costero se ha salinizado el 30% de las lentejas debido a
intrusiones marinas. Si se compara el estado actual del acuifero con el de localidades vecinas,
las practicas llevadas a cabo en la urbanizacién Costa Esmeralda aplicando herramientas SUDS
en del Plan Hidrdulico, permite preservar las condiciones del acuifero local.

Costa Esmeralda es un barrio privado de 1.000ha con 3km de frente costero que se encuentra
emplazado sobre un campo de dunas activas (Fig. 1), la provision de agua potable se obtiene
por medio de pozos de extraccion los cuales toman agua del acuifero subterraneo y la inyectan
a la red de agua. El acuifero es un sistema de lentejas de agua interconectadas horizontal y
verticalmente que se recargan con el ciclo natural de lluvias (Rodriguez Capitulo, 2012). Desde
junio de 2012 se realizan andlisis periédicos en boca de extraccidn con el fin de monitorear el
recurso hidrico. En los ultimos afos, producto de la pandemia o por busqueda de mejor
calidad de vida, el crecimiento urbano ha sido exponencial, de 800 viviendas en 2018 a 2100
para finales de 2021, se proyectan 2600 para fines de 2022, el crecimiento ha incrementado la
demanda del servicio. Debido al turismo de sol y playa el recurso sufre una alta demanda en
épocas estivales. El objetivo de este trabajo es estudiar la evolucion del acuifero analizando los
valores de pH, Conductividad, Nitrito, Nitrato, Arsénico, Coliformes Totales y Coliformes
Fecales, tomando como testigo el primer estudio realizado en 2012 y contrastarlo para los
afios 2017, momento en donde se comienza a trabajar con SUDS hasta marzo de 2022, de tal
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forma de abarcar el proceso de crecimiento urbano dentro del periodo de estudio, se trabajara
con los pozos 1, 2 y 3 que son los primeros en abastecer la red, contindan en servicio. (Fig. 2)

Figura 1. Costa Esmeralda, mensura sobre imagen Google Earth del 2003 ddnde se evidencia el
tipo de geomorfologia. Elaboracién propia

Figura 2. Ubicacion de pozos de los 16 pozos que abastecen la red en rojo los 3 seleccionados
(1, 2 y 3) para realizar el estudio. Imagen Google Earth del 2022. Elaboracidn propia
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Metodologia

Las herramientas SUDS se aplican a escala de microcuenca urbana, la infiltracidn se realiza por
medio de drenes de absorcidon los cuales pueden estar ubicados en bajos naturales o
artificiales, (Fig. 3) estos Ultimos requieren de mantenimiento antes y luego de cada
precipitaciéon intensa debido al material depositado producto de la fuerte escorrentia.

Figura 3. Derecha salida de entubado a dren en bajo natural, izquierda dren construido en cul
de sac. Elaboracién propia.

Estas acciones se vienen llevando a cabo desde 2017, desde entonces, parte de la recarga del
acuifero es aportada por estas practicas. El barrio lleva un registro de estudios de calidad de
agua en pozos de extraccion de forma trimestral los que se asientan en un libro de actas el cual
es fiscalizado por el la Autoridad del Agus (ADA) Organismo Provincial que controla y fiscaliza
los acuiferos en la provincia de Buenos Aires, condicion necesaria para el proceso de
aprobacion de la urbanizacion. La toma de muestra las realiza un ente privado que cumple con
los protocolos de custodia y traslado, los instrumentos utilizados se describen en la Cuadro 1.
Modelo de ficha para informar los valores obtenidos (Fig. 4). Los pozos 1, 2 y 3 han sido
seleccionados por ser los de mayor tiempo de uso, por otro lado mantiene los niveles estatico
y dindmico dentro de los valores de produccioén.

Cuadro 1. Instrumentos Utilizados para analizar las muestras

ESPECTROFOTOMETRO UV VISIBLE GBC CINTRA 6 V3585
ESTUFA DE CULTIVO ORL ORL CD575 291199
FOTOMETRO DE LLAMA ZELTEC ZF 250 810153
pHMETRO THERMO ORION 290A 11743
TURBIDIMETRO LAMOTTE TC3000E SN-TE-10566
ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION ATOMICA AGILENT AA-240 FS MY18080002
CONDUCTIVIMETRO THERMO SCIENTIFIC ORION STAR A222 K12759

Fuente: Elaboracion propia
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Laboratorio Intervinkente GENTILINI, DORA E.
Certificado de habatacion N° 17
N* Certificado de Cadena de Custodia D000801230
Fecha de Extraccion de la Muestra 31/05/2022
PP ey A s {TIVA COSTA EENERAL DA
WEstad | 00110407 | EstsbPranta | ASOCIACION CIVIL SOCIAL Y DEPORTIVA COSTA ESMERALDA
Direccién Calle: - Nro: - Ruta: RUTA 11 Km: 380
Localdad COSTA ESMERALDA | codigo Postal |
Partdo PARTIDO DE LA COSTA TelefonoFax
Analito Resultado | Método o Técnica Analitica Limite de Limite de
Analitico del
Método o Técnica
o 78 UpH SM 4500-H+ B SM 22th 0 UpH
Edton
CONDUCTIVIDAD 472 uSICm SM 25108 0.3uSCm
ELECTRICA
|Tm£mn No detectado SM 2130 B TUNT
COLOR 112U PrCo SM 2120 C FUPLCo
DUREZA TOTAL 235 mg CaCOSL | SM 2340 C STANDARD 7 mg CaCOAL
METHODS 22TH ED
ALCALINIDAD TOTAL 227 ma SM 2320 B T mgl
CALCIO 70 mg SM 3500 Ca D - STANDARD |1 mgh
METHODS 20th ED,
[MAGNESIO 15mgl SM 3500 Mg B. - STANDARD |1 mg!
METHODS 21 ST ED.
SODIO 21 mgh SM 3500 Na B - STANDARD |1 mgh
METHODS 21 ST ED.
POTASIO B g [SM 3500 8. - STANDARD |1 mgh
METHODS 21 ST ED
CARBONATOS N SM 2320 8 1 mgl
BICARBONATOS 1277 man SM 2310 B - 228 Edition 1 mgl
CLORUROS 33 mgh SM 4500 C1.B T mgl
SULFATOS T mgl S 4500 S04 £ T mgl
[NITRATOS No detectado SM 4500 NO3 B 0.2mg1
STANDARD METHODS 22TH
ED
NITRITOS 0.007 mgl SM 4500 NOZ B STANDARD |0.002 mgl
METHODS 22TH ED
|FLUORURD TOTAL 0.46 mgh SM 4500.F- D 22th Ediion | 0.08 mait
ARSENICO D.01 mgh SM 3500 As C - STANDARD |0.01 mgat
METHODS 17th EDITION
AMONIO 0.4 mgh SM 4500 NH3 C - 0.05 mg
STANDARD METHODS 20TH
ED.
HIERRO TOTAL 2.303 mgl EPA SW 846 M 3005 Canc: M | 0.002 mg/l
7380-EAA
M 7460-EAA
BACTERIAS AEROBIAS 721 UFCImi SM 8221 0 UFCim
MESOFILAS TOTALES
COLIFORMES TOTALES | No detectada | EEIEEE) 3 NP 100mI
BACTERIAS COLIFORMES |No detectado SM 8223 A (3 tubos) 3 NMP/100m
FECALES
PSEUDOMONAS Ausencia SM 8213 E - STANDARD
AERUGINOSA METHODS 20TH ED. AusencaPresenc
a

Figura 4. Ficha Modelo en la que se describen los valores obtenidos para cada muestra.

Elaboracién propia.

Resultados

Los estudios realizados en los pozos de extraccion 1, 2 y 3 dentro del periodo observado no
muestran cambios significativos para los valores de pH (Fig. 5), Conductividad (Fig. 6), Nitrato
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(Fig. 7), Nitrito (Fig. 8), Arsénico (Fig. 9) y Amonio (Fig. 10). Los andlisis bacterioldgicos han
detectado Coliformes Totales (Fig. 11) y Coliformes Fecales (Fig. 12) para el pozo 2 y 3 durante
las muestras tomadas entre el 12-2017 y el 12-2018 con valores dentro de lo admisible por la
Autoridad del Agua. El crecimiento poblacional es sostenido desde 2017 (Fig. 13).
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Figura 5. Los valores de pH se fluctuan con valores por encima de 7,5 -a excepcién del pozo 3
para el 12-2018 que es menor a 7,5- sin llegar a 8,5. Fuente: Elaboraciéon propia
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Figura 6. Los valores de Conductividad no alcanzan a superar los 550 uS/Cm. Fuente:
Elaboracién propia
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Figura 7. Los nitratos aparecen en 4-2017 y 7-2017 en el pozo 1 y en 10-2018 en el pozo 2.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8. En 12-2017 aparecen valores para los pozos 1y 2, el pozo 2 vuelve a marcar valores

menores en 6-2019 y en 3-2021, el pozo 3 muestra un incremente significativo en 5-2021.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9. El pozo 3 en 5-2021 evidencia un valor entre 0,35 mg/I, el resto de los valores no
alcanzan a llegar a 0,1 y en muchos casos es cero. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10. Hay un marcado periodo dénde aparecen cambios en los valores y se evidencia
alguna correlacion entre los pozos. Fuente: Elaboraciéon propia
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Figura 11. Coliformes totales en los pozos 2 y 3 en 2018 y en menor valor para en pozo 1 en
2017. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12. Coliformes Fecales con mismo comportamiento que coliformes totales, el pozo 2 es
el mas afectado. Fuente: Elaboracidn propia
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Poblacién

Figura 13. Crecimiento poblacional, en menos de 5 afios se ha duplicado la poblacién en
verano, el valor proyectado para verano 2023 es de 30.000 personas. Fuente: Elaboracion
propia

De continuar el crecimiento de la actividad humana y dada la fragilidad del acuifero puede
ponerse en riesgo la calidad y la disponibilidad del recurso hidrico, para no llegar a este punto
se estd trabajando fuertemente en la concientizacion del cuidado del agua, pero si se llegara al
punto de riego se deberdn tomar medidas mas drdsticas como la racionalizacion del recurso.

Los valores estudiados muestran cambio y fluctuaciones sin superar los parametros de
potabilidad establecidos por al Autoridad del Agua de la provincia de Buenos Aires, la
disponibilidad de agua en pozo sigue siendo normal a pesar del incremento de la poblacidn,
por otro lado la fuerte estacionalidad en verano, no parece alterar la calidad y la disponibilidad
del recurso, estos resultados alientan a continuar con las prdcticas de SUDS para la
conservacion y recarga del acuifero.
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